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A first model is produced from the imaging 
data. From the user, a specific region of 
interest is accepted, based on the first model. 
A second model is then produced from the ... 
imaging data, based on the spepified jegiprf of 
interest. An Independent claim is included for 
corresponding equipment. 
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<g) Verfahren und Vorrichtung zur Auswahl retrospektiver Rekonstruktionspara meter 

(§) Es ist ein Verfahren zur Rekonstruktion eines Slides aus ~ 
Abbildungsdaten unter Verwendung eines Abbildungssy- 
stems (10) beschrieben, das zur Entgegennahme einer 
Eingabe von einem Abbildungssystembedlener einge- 
richtet ist. Das Verfahren beinhaftet die Schritte der Erzeu- 
gung eines ersten Modells aus den Abbildungsdaten, der 12^ 
Entgegennahme eines vom Bediener bestimmten interes- 
sierenden Bereichs beruhend auf dem ersten Modell als 
Eingabe und der Erzeugung eines zweiten Modells aus 
den Abbildungsdaten beruhend auf dem bestimmten in- 
teressierenden Bereich. Das Verfahren vereinfacht die 
Eingabe von Parametern fur eine retrospektive Bildrekon- 
struktion, indem der vom Bediener eingegebene interes- 
sierende Bereich als Eingabe fur eine automatische Para- 
meterauswahl verwendet wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft allgemein Abbildungssy- 
Sterne und insbesondere ein Verfahren und cine Vorrichtung 
zur retrospektiven Rekonstruktion eines Bildes unter Ver- 
wendung eines interessierenden Bereichs, der durch einen 
Abbildungssy stembediener bestimmt wird. 
[0002] Abbildungssysteme beinhalten eine Quelle, die Si- 
gnals enuttiert (die eine Rontgen-, Hochftequenz- odor Son- 
arsignale einschlicBen, aber nicht darauf beschrankt sind), 
wobei die Signale auf ein abzubildendes Objekt gerichtet 
sind. Die emittierten Signale und das dazwischenliegende 
Objekt interagieren zur Erzeugung einer Antwort, die von 
einer oder mehreren Erfassungseinrichtungen empfangen 
wird. Das Abbildungssystem verarbeitet dann die erfassten 
Antwortsignale zur Erzeugung eines Bildes des Objekts. 
[0003] Beispielsweise projiziert eine Rontgenquelle bei 
einer Computertomographie-(CT-)Abbildung einen facher- 
fbrmigen Strahl, der kollimiert ist, dass er in einer X-Y- 
Ebene eines kartesischen Koordinatensystems liegt, die all- 
gemein als Abbildungsebene bezeichnet wird. Der Rontgen- 
strahl failt durch das abgebildete Objekt, wie einen Patien- 
ten. Nachdem der Strahl durch das Objekt gedampft wurde, 
trifft er auf ein Array von Strahlungserfassungseinrichtun- 
gen. Die Intensitat der an dem Erfassungsarray empfange- 
nen gedampften Strahlung hangt von der Dampfung des 
Rontgenstrahls durch das Objekt ab. Jedes Erfassungsele- 
ment des Arrays erzeugt ein separates elektrisches Signal, 
das ein MaB der Strahldampfung am Erfassungsort ist. Die 
DampfungsmaBe von alien Erfassungseinrichtungen werden 
separat zur Erzeugung eines Ubertragungsprofils erfasst. 
[0004] Bei bekannten CT-Systemen der dritten Generation 
drehen sich die Rontgenquelle und das Erfassungsarray mit 
einem Fasslager in der Abbildungsebene und um das abzu- 
bildende Objekt, sodass sich der Winkel, an dem der Ront- 
genstrahl das Objekt schneidet, konstant andert. Eine 
Gruppe von RontgendampfiingsmaBen, d, h. Projektionsda- 
ten, von dem Erfassungsarray bei einem Fasslagerwinkel 
wird als "Ansicht" bezeichnet. Eine "Abtastung" des Ob- 
jekts umfasst einen Satz von Ansichten bei verschiedenen 
Fasslagerwinkeln oder Ansichtwinkeln wahrend einer Um- 
drehung der Rontgenquelle und der Erfassungsdnrichtung. 
Bei einer axialen Abtastung werden die Projektionsdaten 
zur Ausbildung eines Bildes verarbeitet, das einem zweidi- 
mensionalen Schnitt durch das Objekt entspricht. 
[0005] Ein Verfahren zur Rekonstruktion eines Bildes aus 
einem Satz von Projektionsdaten wird im Stand der Technik 
als gefiltertes Ruckprojektionsverfahren bezeichnet, Bei 
diesem Verfahren werden die DampfungsmaBe von einer 
Abtastung in ganze Zahlen, so genannte "CT-Zahlen" oder 
"Hounsfield-Einheiten" umgewandelt, die zur Steuerung der 
Helligkeit eines entsprechenden Bildelements auf einer Ka- 
thodenstrahkohrenanzeigeeinrichtung verwendet werden. 
[0006] Zur Verringerung der fUr Mehrfachschnitte erfor- 
derlichen Gesamtabtastzeit kann eine Wendelabtastung 
durchgefuhrt werden. Zur Durchfiihrung einer Wendelabta- 
stung wird der Patient bewegt, wShrend die Daten fur die 
vorgeschriebene Anzahl an Schnitten erfasst werden. Ein 
derartiges System erzeugt eine einzelne Wendel bzw. Helix 
aus einer Facherstrahlwendelabtastung. Die durch den Fa- 
cherstrahl ausgebildete Wendel Uefert Projektionsdaten, aus 
denen Bilder an jedem vorgeschriebenen Schnitt rekonstru- 
iert werden konnen. Zusatzlich zur Verringerung der Abtast- 
zeit liefert die Wendelabtastung weitere Vorteile wie eine 
verbesserte Bildqualitat und eine bessere Kontraststeuerung. 
[0007] Die Verwendung eines Abbildungssystems, bei- 
spielsweise eines CT- Abbildungssystems zur retrospektiven 
Rekonstruktion von Bildem, beispielsweise von axialen Bil- 



dem aus rohen Abtastdaten ist bekannt. Retrospektiv kon- 
struierte Bilder konnen sich in vielerlei Hinsicht von Origi- 
nalabtastbildem unterscheiden. Beispielsweise konnen 
axiale Schnitte naher aneinander oder weiter voneinander 
5 entfemt als jene der originalen bzw. urspriinglichen Abta- 
stung rekonstruiert sein, und das Abtastansichtfeld kann 
verringert sein, um die Rekonstruktion in einem kleineren 
Abtastbereich fUr eine hohere Auflosung zu konzentrieren. 
[0008] Wird eine reUrospektive Bildrekonstruktion vorge- 
10 schrieben, gibt ein Bediener eine Folge von Parametem in 
das Abbildungssystem ein, um die Bildrekonsn^ktionscha- 
rakteristiken, wie ein neues Ansichtsfeld zu bestimmen. Die 
Bestimmung und Eingabe von Parameterfolgen erhoht aller- 
dings die Fehlermoglichkeit. 
15 [0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einem 
Abbildungssystembediener die Auswahl von eine retrospek- 
tive Bildrekonstruktion bestimmenden Parametem zu er- 
mogUchen, ohne eine langliche Parameterfolge bestinmien 
und eingeben zu mussen. Der Bediener sollte auch eine Aus- 
20 wahl eines interessierenden Bereichs in einer Abtastung zur 
Bestimmung einer retrospektiven BildrekonsUuktion ver- 
wenden konnen. 

[0010] GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist ein Verfahren zur Rekonstruktion eines Bildes aus Abbil- 
25 dungsdaten unter Verwendung eines Abbildungssystems 
ausgebildet, das zur Entgegennahme einer Eingabe von ei- 
nem Abbildungssystembediener eingerichtet ist, wobei das 
Verfahren die Schritte der Erzeugung dnes ersten Modells 
aus den Abbildungsdaten, der Entgegennahme eines vom 
30 Bediener bestimmten interessierenden Bereichs beruhend 
auf dem ersten Modell als Eingabe und der Erzeugung eines 
zweiten Modells aus den Abbildungsdaten beruhend auf 
dem bestimmten interessierenden Bereich umfasst. 
[0011] Dieses Verfahren vereinfacht die Eingabe von Pa- 
ss rametem fiir eine retrospektive Bildrekonstruktion, indem 
der vom Bediener eingegebene interessierende Bereich als 
Eingabe fur eine automatische Parameterauswahl verwendet 
wird. 

[0012] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
40 Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 
[0013] Fig. 1 eine bildliche Darstellung eines CT- Abbil- 
dungssystems, 

[0014] Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild des in 
45 Fig. 1 dargestellten Systems und 

[0015] Fig- 3 ein Ablaufdiagramm gemaB einem Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Verfahrens zur Auswahl redrospektiver 
Rekonstruktionsparameter. 

[0016] In den Fig. 1 und 2 ist ein Computertomographie- 
50 (CT-)Abbildungssystem 10 gezeigt, das ein Fasslager 12 
enthalt, das eine CT-Abtasteinrichtung einer dritten Genera- 
tion darstellt. Das Fasslager 12 weist eine Rontgenquelle 14, 
beispielsweise eine Rontgenrohre, auf, die Rontgenstrahlen 
16 in Richtung eines Erfassungsarrays 18 auf der gegen- 
55 uberliegenden Seite des Fasslagers 12 projiziert. Das Erfas- 
sungsarray 18 wird von Erfassungselementen 20 gebildet, 
die zusammen die projizierten Rontgenstrahlen erfassen, die 
durch ein Objekt 22, beispielsweise einen medizinischen 
Patienten, hindurchfallen. 
60 [0017] Das Erfassungsarray 18 kann in einem Einfach- 
schnitt- Oder Mehrfachschnittaufbau hergestellt sein, Jedes 
Erfassungselement 20 erzeugt ein elektrisches Signal, das 
die Intensitat eines auftreffenden Rontgenstrahls und somit 
die Dampfung des Strahls darstellt, wenn er durch den Pa- 
65 tienten 22 f alU. Wahrend einer Abtastung zur Erfassung von 
Rontgenprojektionsdaten drehen sich das Fasslager 12 und 
die daran angebrachten Komponenten um einen Drehmittel- 
punkt bzw. Ursprung 24. 
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[0018] Die Diehung des Fasslagers 12 und der Betrieb der 
Rdntgenquelle 14 werden von einer Steuereinrichtung 26 
des CT-Systems 10 gesteuert. Die Steuereinrichtung 26 be- 
inhaltet eine Rontgensteuereinrichtung 28, die die Rdntgen- 
quelle 14 mit Energie und Zeitsignalen versorgt. Die Steuer- 
einrichtung 26 beinhaltet auch eine Fasslagermotorsteuer- 
einrichtung 30, die die Drehgeschwindigkcit und Position 
des Fasslagers 12 steuert. Ein Dalenerfassungssystem 
(DAS 32) in der Steuereinrichtung 26 tastet analoge Daten 
von den Erfassungselementen 20 ab, und wandelt die Daten 
in digitale Signale zur nachfolgenden Verarbeitung um. Bine 
Bildiekonstruktionseinrichtung 34 empfangt abgetastete 
und digitalisierte Rontgendaten vom DAS 32 und fiihrt eine 
Bildrekonstruktion mit hoher Geschwindigkeit durch. Das 
rekonstruierte Bild wird einem Computer 36 als Eingangssi- 
gnal zugefuhrt, der das Bild in einer Massenspeichereinrich- 
tung 38 speichert. 

[0019] Der Computer 36 empfangt auch Befehle und Ab- 
tastparameter von einem (nicht gezeigten) Bediener uber 
eine Konsole 40, die eine Tastatur aufweist. Eine zugehorige 
Kathodenstrahlrohrenanzeigeeinrichtung 42 ermoglicht 
dem Bediener die Uberwachung des rekonstruierten Bildes 
und anderer Daten vom Computer 36. Die vom Bediener zu- 
gefiihrten Befehle und Parameter werden vom Computer 36 
zur Ausbildung von Steuersignalen und Informationen fur 
das DAS 32, die Rontgensteuereinrichtung 28 und die Fass- 
lagermotorsteueieinrichtung 30 verwendet. AuBerdem be- 
dient der Computer 36 eine Hschmotorsteuereinrichtung 44, 
die einen motorisierten Tisch 46 zur Positionierung des Pa- 
tienten 22 im Fasslager 12 steuert. Insbesondere bewegt der 
Hsch 46 Abschnitte des Patienten 22 entlang einer Z-Achse 
durch eine Fasslagerofifnung 48. 

[0020] GemaB Fig, 3 beinhaltet ein Verfahren zur retro- 
spektiven Konstruktion eines Bildes gemaB einem Ausfiih- 
rungsbeispiel die Erzeugung 100 eines ersten dreidimensio- 
nalen Modells (nicht gezeigt) aus einem Satz von Abbil- 
dungsdaten. Das erste Modell wird beispielsweise auf der 
Kathodenstrahlrohrenanzeigeeinrichtung 42 angezeigt und 
typischerweise unter Verwendung urspriingLicher bzw. ori- 
ginaler Abtastpeurameter rekonstruiert. Als Teil des ersten 
dreidimensionalen Modells werden Datenabstandsparame- 
ter SPxy und SP^ orzeugt, die nachstehend beschrieben wer- 
den und durch die urspriingliche BildgroBe, Schnittdicke 
und Schnittbeabstandung bestimmt sind. Die Parameter 
SPxy und SPz werden im System 10 als Teil des ersten drei- 
dimensionalen Modells gespeichert. 

[0021] Ein Abbildungssystembediener wahlt dann einen 
interessierenden Bereich (ROI) (nicht gezeigt) in dem ersten 
Modell aus. Insbesondere gibt der Bediener in das Abbil- 
dungssystem 10 beispielsweise iiber die Konsole 40 Start- 
und Endpunktejeder Dimension des ROI ein 112, die in dem 
Koordinatensystem des ersten Modells ausgedruckt sind. 
Somit gibt der Bediener beispielsweise einen Startpunkt 
Sxbcgin einen Endpunkt Sxend des ROI in der x-Richtung 
des ersten Modells, einen Startpunkt Sybegin und einen End- 
punkt Sycnd des ROI in der y-Richtung des ersten Modells 
und einen Startpunkt Szbegin tind einen Endpunkt Szend des 
ROI in der z-Richtung des ersten Modells ein. Der Bediener 
fordert dann uber die Konsole 40 den Start der ROI-Rekon- 
struktion an 104. 

[0022] Der Computer 36 nimmt die vom Bediener be- 
stinmiten ROI-Parameter entgegen 106 und verwendet sie 
zur Bestimmung eines neuen Anzeigeansichtfeldes (DFOV) 
fur die retrospektive Rekonstruktion 108. Das heiBt, eine 
neue DFOV wird unter Verwendung der folgenden Bezie- 
hung bestimmt: 

DFOV = MAX (I SxbcgiB - Sxcnd 1.1 Sybegin - Syend D *SPxy 



wobei der Datenabstandsparameter SPxy den Abbildungsda- 
tenabstand des ersten Modells in der x> und y-Richtung dar- 
stellt. 

5 [0023] Der Computer 36 bestimmt dann Start- und End- 
punkte fiir die Bildrekonstruktion in der z-Achsenrichtung 
110. Insbesondere werden ein Startschnitt Zbcgin und ein 
Endschnitt Zend zur Rekonstruktion unter Verwendung fol- 
gender Beziehungen bestimmt: 

10 

^cgin ~ INT (Sybegin * SP^) 
Zend = INT (S«nd*SPz) 

wobei der Datenabstandsparameter SPz den Abbildungsda- 
15 tenabstand in der z-Richtung des ersten Modells darstellt. 
[0024] Dann werden eine x-Verschiebung Ox und eine y- 
Verschiebung Oy beziiglich eines Rekonstruktionsur- 
sprungs, beispielsweise des Drehmittelpunkts 24, fiir die re- 
trospektive Rekonstruktion unter Verwendung folgender 
20 Beziehungen bestimmt 112: 

Oy — Sxbegin * SPxy 
ybegin *SPxy 

25 wobei SPxy den Abbildungsdatenabstand des ersten Modells 
in der x- und y-Richtung darstellt. 

[0025] Die Verringerung des DFOV fiir eine retrospektive 
Rekonstruktion erhoht das Langenverhaltnis AR des Daten- 
abstands in der x-y-Ebene zu dem Datenabstand entlang der 

30 z- Achse. Die Vergr5Berung des L^ngenverh^tnisses AR er- 
fordcrt die Interpolation zusatzlicher Schnitte in der z-Rich- 
tung zur Rekonstruktion eines dreidimensionalen Modells, 
woraus sich Abbildungsartefakte ergeben konnen. Daher 
wahlt der Bediener des Systems 10 gemafi einem Ausfiih- 

35 rungsbeispiel unter Verwendung der Konsole 40 eine Option 
zur Bestimmung eines Langenverhaltnisses AR des Daten- 
abstands in der x-y-Ebene (d. h. SP^y) zu dem Datenabstand 
entlang der z-Achse (d. h. SP^) aus 114. Insbesondere be- 
stimmt der Bediener eine Konstante AR oder wahlt die Be- 

40 grenzung von AR auf einen Maximalwert aus. Uberlap- 
pende Rekonstruktionen konnen dann zur Erzeugung einer 
Anzahl von Schnitten voigeschrieben werden, die zur Mini- 
mierung von Artefakten geeignet sind. 
[0026] Der Computer 36 nimmt das vom Bediener be- 

45 stimmte AR entgegen und verwendet es zur Bestimmung ei- 
ner neuen Schnittdicke in der z-Richtung 118. Insbesondere 
wird eine neue Schnittdicke Tz unter Verwendung folgender 
Beziehung bestimmt: 

50 Tz = (DFOV/SLres)/AR 

wobei SLres die Auflosung eines erforderlichen Schnitts, AR 
das vom Bediener bestimmte Langenverhaltnis und DFOV 
das neue Anzeigeansichtsfeld ist. Die Schnittauflosung SL^s 

55 ist ein im Abbildungssystem 10 gespeicherter Parameter, 
oder ist gemaS einem Ausfiihrungsbeispiel eine weitere vom 
Bediener uber die Konsole 40 bestimmte Eingabe. 
[0027] Der Computer 36 bestinunt dann die Anzahl erfor- 
derlicher Schnitte beruhend auf dem gewiinschten AR 120. 

60 Insbesondere wird die Anzahl erforderlicher Schnitte NsUce 
unter Verwendung der folgenden Beziehung bestimmt: 

Nslice((Zbe8in-Zend)*SP^/Tz 

65 wobei die neue Schnittdicke darstellt, 

[0028] Der Computer 36 gibt dann die vorstehend be- 
schriebenen Parameter zu der Bildrekonstruktionseinrich- 
tung 34 weiter, die ein zweites Modell (nicht gezeigt) aus 
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den Abbildungsdaten beruhend auf dem vom Bediener be- 
stimmten interessierenden Bereich erzeugt 122. Insbeson- 
dere erzeugt die Bildrekonstruktionseinrichtung 34 eme 
neue Folge axialer Schnitte (nicht gezeigt), die zur Ausbil- 
dung eines anderen dreidimensionalen Volumens verwendet 5 
werden, das sich an dem durch den Bediener beruhend auf 
dem ersten ModeU bestimmten ROI konzentriert. 
[0029] Das vorstehend beschriebene Verfahren erhoht die 
Automatisierung der Rekonstruktionsparametereingabe und 
ermoglicht einem Abbildungssystembediener daher em lo 
leichteres Vorschreiben der retrospektiven Rekonstruktion. 
Des Weiteren kann das vorstehend beschriebene Verfahren 
fiir ein beliebiges dreidimensionales ModeUdarsteUungsver- 
fahren verwendet werden, einschlieBlich des Volumenren- 
dering, der maximalen Intensitatsprojektion und des Ober- 15 
flachenrendering, ist aber nicht darauf beschrankt. 
[0030] Obwohl das vorstehende Verfahren bezuglich ei- 
nes CT- Abbildungssystems beschrieben wurde, kann die Er- 
findung auch in Verbindung mit anderen Abbildungssystem- 
typen angewendet werden. Bei einigen Ausfuhrungsbeispie- 20 
len sind die hierin beschriebenen Verfahren durch Software, 
Firmware oder eine Kombination daraus implementiert, die 
entweder den Computer 36, die Bildrekonstruktionseinrich- 
tung 34 Oder beide steuert, Des Weiteren kann die Erfindung 
unter Verwendung anderer Prozessoren neben dem Compu- 25 
ter 36 und der Bildrekonstruktionseinrichtung 34 ausgeubt 
werden. 

[0031] Obwohl die Erfindung bezughch verschiedener 
spezifischer Ausfuhrungsbeispiele beschrieben wurde, er- 
kennt der Fachmann, dass die Erfindung innerhalb des 30 
Schutzbereichs der Patentansprtiche modifiziert werden 

kann. . 
[0032] Vorstehend ist ein Verfahren zur Rekonstruktion 
eines Bildes aus Abbildungsdaten unter Verwendung eines 
Abbildungssystems beschrieben, das zur Entgegennahme 35 
einer Eingabe von einem Abbildungssystembediener einge- 
richtet ist. Das Verfahren beinhaltet die Schritte der Erzeu- 
gung eines ersten Modells aus den Abbildungsdaten, der 
Entgegennahme eines vom Bediener bestimmten interessie- 
renden Bereichs beruhend auf dem ersten ModeU als Ein- 40 
gabe und der Erzeugung eines zweiten ModeUs aus den Ab- 
bildungsdaten beruhenden auf dem bestimmten interessie- 
renden Bereich. Das Verfahren vereinfacht die Eingabe von 
Parametem fur eine reti-ospektive Bildrekonstruktion, indem 
der vom Bediener eingegebene interessierende Bereich als 45 
Eingabe fiir eine automatische Parameterauswahl verwendet 
wird. 
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1. Verfahren zur Rekonstruktion eines Bildes aus Ab- 
bildungsdaten unter Verwendung eines Abbildungssy- 
stems (10), das zur Entgegennahme einer Eingabe von 
einem Abbildungssystembediener eingerichtet ist, wo- 
bei das Verfahren die Schritte umfasst 55 
Erzeugen (100) eines ersten Modells aus den Abbil- 
dungsdaten, 

Entgegennehmen (106) eines vom Bediener bestunm- 
ten interessierenden Bereichs (102) beruhend auf dem 
ersten ModeU als Eingangssignal und 60 
Erzeugen (120) eines zweiten ModeUs aus den Abbil- 
dungsdaten beruhend auf dem vom Bediener bestimm- 
ten interessierenden Bereich. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das erste ModeU 
(100) ein dreidimensionales ModeU ist. 65 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei der vom Bedie- 
ner bestimmte interessierende Bereich (102) zumindest 
zwei Dimensionen umfasst, und der Schritt der Entge- 



gennahme (106) des vom Bediener bestimmten interes- 
sierenden Bereichs beruhend auf dem ersten Modell als 
Eingangssignal den Schritt der Entgegennahme von 
vom Bediener bestimmten Start- und Endpunkten jeder 
Dimension des interessierenden Bereichs umfasst. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei auf das erste 
ModeU (100) unto: Verwendung eines Koordinatensy- 
stems Bezug genommen wird, und der Schritt der Ent- 
gegennahme vom Bediener bestimmter Start- und End- 
punkte jeder Dimension des interessierenden Bereichs 
die Entgegennahme der Start- und Endpunkte umfasst, 
die durch das Koordinatensystem des ersten Modells 
ausgedriickt sind. . „ 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei das erste ModeU 
(100) y- und z-Dimensionen umfasst, und der 
Schritt der Entgegennahme der vom Benutzer be- 
stimmten Start- und Endpunkte jeder Dimension des 
interessierenden Bereichs die Entgegennahme eines 
Startpunkts S^begin und eines Endpunkts S^ena in einer 
x-Richtung des ersten Modells, eines Startpunkts Sybe- 
gu, und eines Endpunkts Syend in der y-Richtung des er- 
sten ModeUs und einen Startpunkt Szbegin und einen 
Endpunkt Szcnd in der z-Richtung des ersten ModeUs 
umfasst 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei das Abbildungs- 
systcm (10) zur Rekonstruktion eines Bildes aus in 
Schnitten erfassten Abbildungsdaten eingerichtet ist, 
und der Schritt der Erzeugung (122) eines zweiten Mo- 
deUs aus den AbbUdungsdaten beruhend auf dem be- 
stimmten interessierenden Bereich den Schritt der Er- 
zeugung neuer Schnitte ffir die Rekonstruktion um- 
fasst. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die neuen 
Schnitte axiale Schnitte sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, wobei das AbbUdungs- 
system (10) zur Rekonstruktion von Bildem unter Ver- 
wendung eines Anzeigeansichtfeldes und bezuglich ei- 
nes Rekonsmiktionsursprungs eingerichtet ist, und der 
Schritt der Erzeugung neuer Schnitte zur Rekonstruk- 
tion die Schritte umfasst: 

Bestimmen (108) eines neuen Anzeigenansichtfelds, 
Bestimmen (110) von Start- und Endpunkten zur Re- 
konstruktion in der z- Achsenrichtung und 
Bestimmen (112) einer x-Verschiebung und einer y- 
Verschiebung bezugUch des Rekonstruktionsur- 
sprungs. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der Schntt der 
Bestimmung (108) eines neuen Anzeigeansichtfeldes 
den Schritt der Bestimmung eines neuen Anzeigean- 
sichtfelds unter Verwendung folgender Beziehung um- 
fasst: 

DFOV = MAX (1 Sxbegin - Sxend, l^lSybegin - Syend) *SPxy 

wobei SPxy den Abbildungsdatenabstand in der x- und 
y-Richtung darstellt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der Schritt der 
Bestimmung (110) der Start- und Endpunkte zur Re- 
konstruktion in der z- Achsenrichtung den Schritt der 
Bestimmung eines Startschnitts Zbcgin und eines End- 
schnitts Zend unter Verwendung folgender Beziehungen 
umfasst: 

Zbcgm = INT (Szbegin *SPz) 
Zend = INT {Szend*SPz) 

wobei SPz den Abbildungsdatenabstand in der z-Rich- 
tung darstellt. 
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11. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der Schritt der 
Bestimmung (112) einer x-Verschiebung und einer y- 
Verschiebung beztiglich des Rekonstruktionsursprungs 
den Schritt der Bestimmung einer x- Verschiebung Ox 
und einer y- Verschiebung Oy unter Verwendung fol- 5 
gender Beziehungen umfasst: 

Ox = Sxbe8in*SP:cy 
Oy = v:>ybegiii * ^^xy 

10 

wobei SPxy den Abbildungsdatenab stand in der x- und 
y-Richtung darstellt 

12. Verfahren nach Anspruch 8, femer mit den Schrit- 
ten: 

Entgegennehmen (116) eines vom Bedicner bestimm- 15 
ten Langenverhaltnisses (114) des Abbildungsdatenab- 
stands in der x- und y-Richtung zu dem Abbildungsda- 
tenabstand in der z-Richtung als Eingabe und 
Erzeugen (122) des zweiten Modells unter Verwen- 
dung des vom Bediener bestimmten Langenverhaltnis- 20 
ses. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Schritt der 
Erzeugung (122) des zweiten Modells unter Verwen- 
dung des vom Bediener bestimmten Langenveifaaltnis- 
ses (114) die Schritte umfasst: 25 
Verwenden eines auf einen Maximalwert beschrankten 
Langenverhaltnisses oder eines als Konstantenwert be- 
stimmten Langenverhaltnisses und 

Verwenden uberlappender Rekonstruktionen zur Er- 
zeugung der neuen Schnitte. 30 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Schritt der 
Verwendung uberlappender Rekonstruktionen zur Er- 
zeugung der neuen Schnitte den Schritt der Bestim- 
mung (120) einer Anzahl erforderlicher Schnitte NgUce 
unter Verwendung folgender Beziehung umfasst: 35 

NsUcc ((Zbcgin - Zend) *SPJ /T^ 

wobei Tz eine neue Schnittdicke darstellt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei der Schritt der 40 
Bestinmiung (120) der Anzahl erforderlicher Schnitte 
Nsiice den Schritt der Bestimmung (118) der neuen 
Schnittdicke Tz unter Verwendung der folgenden Be- 
ziehung umfasst: 

45 

T2 = pFOV/SL^)/AR 

wobei SLres die Auflosung eines erforderlichen 
Schnitts, AR das vom Bediener bestinunte Langenver- 
haltnis (114) und DFOV das neue Anzeigeansichtfeld 50 
ist. 

16. Abbildungsvorrichtung mit einer Eingabeeinrich- 
tung (40), einem Prozessor (36) und einer Bildrekon- 
strukdonseinrichtung (54), wobei die V^rrichtung dazu 
eingerichtet ist, 55 
ein erstes Modell aus Abbildungsdaten zu erzeugen 
(100), 

einen von einem Bediener bestimmten interessierenden 
Bereich beruhend auf dem ersten Modell als Eingabe 
entgegenzunehmen (106) und 60 
ein zweites Modell aus den Abbildungsdaten beruhend 
auf dem vom Bediener bestimmten interessierenden 
Bereich (102) zu erzeugen (122). 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei das erste 
Modell (100) dreidimensional ist. 65 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, wobei der vom Be- 
diener bestimmte interessierende Bereich (102) zumin- 
dest zwei Dimensionen umfasst, und die Vorrichtung 



zur Entgegennahme (106) eines vom Bediener be- 
stimmten interessierenden Bereichs beruhend auf dem 
ersten Modell als Eingabe zur Entgegennahme von 
vom Bediener bestinunten Start- und Endpunkten jede 
Dimension des interessierenden Bereichs eingerichtet 
ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, die femer zur Er- 
zeugung und Bezugnahme auf das erste Modell (100) 
unter Verwendung eines Koordinatensystems und zur 
Entgegennahme vom Bediener bestinmiter Start- und 
Endpunkte jeder Dimension des interessierenden Be- 
reichs eingerichtet ist, die durch das Koordinatensy- 
stem des ersten Modells ausgedriickt sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, wobei das Koordi- 
natensystem eine x-, y- und z-Dimension umfasst, und 
die Vorrichtung zur Entgegennahme der vom Benutzer 
bestimmten Start- und Endpunkte jeder Dimension des 
interessierenden Bereichs zur Entgegennahme eines 
Startpunkts Sxbcgm und eines Endpunkts S^end in der x- 
Richlung des ersten Modells, eines Startpunkts Sybegin 
und eines Endpunkts Syend in der y-Richtung des er- 
stem Modells und eines Startpunkts Szbegin und eines 
Endpunkts Szcnd in der z-Richtung des ersten Modells 
eingerichtet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, die zur Rekon- 
struktion eines Bildes aus in Schnitten erfassten Abbil- 
dungsdaten eingerichtet ist, und zur Erzeugung (122) 
eines zweiten Modells aus den Abbildungsdaten beru- 
hend auf dem bestimmten interessierenden Bereich zur 
Erzeugung neuer Schnitte fiir die Rekonstruktion ein- 
gerichtet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, wobei die neuen 
Schnitte axiale Schnitte sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, die zur Rekon- 
struktion von Bildem unter Verwendung eines An- 
zeigeansichtfeldes und beziigUch eines Rekonstrukti- 
onsursprungs eingerichtet ist, und die zur Erzeugung 
neuer Schnitte fur die Rekonstruktion dazu eingerichtet 
ist 

ein neues Anzeigeansichtfeld zu bestinunen (108), 

Start- und Endpunkte zur Rekonstruktion in der z-Ach- 

senrichtung zu bestimmen (110) und 

eine x- Verschiebung und eine y- Verschiebung beziig- 

lich des Rekonstrukdonsursprungs zu bestimmen 

(112). 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei die \ferrich- 
tung zur Bestinunung (108) eines neuen Anzeigean- 
sichtfeldes zur Bestimmung eines neuen Anzeigean- 
sichtfeldes unter Verwendung folgender Beziehung 
eingerichtet ist: 

DFOV = MAX (IS^begin - SxendUSybegin " SyendD *SP,y 

wobei SPxy den Abbildungsdatenabstand in der x- und 
y-Richtung darstellt 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei die \forrich- 
tung zur Besdmmung (110) von Start- und Endpunkten 
zur Rekonstruktion in der z-Achsenrichtung zur Be- 
stimmung eines Startschnittes Zbcgin und eines End- 
schnittes Zend unter Verwendung folgender Beziehun- 
gen eingerichtet ist: 

Zbcgin = INT (Srf^gL„*SPJ 
Zend = INT (S,cnd *SPz) 

wobei SPz den Abbildungsdatenabstand in der z-Rich- 
tung darstellt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei die Vorrich- 
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tung zur Bestimmung (112) einer x-Verschiebung und 
einer y-Verschiebung bezugUch des Rekonstruktions- 
ursprungs zur Bestimmung einer x-Verschiebung Ox 
und einer y-Verschiebung Oy unte Verwendung fol- 
gender Beziehungen eingerichtet ist: ^ 

Ox = Sxbegin *SPxy 

Oy = SybCgm*SPxY 

wobei SPxy den Abbildungsdatenab stand in der x- und 10 
y-Richtung darstellt. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 23, die femer dazu 
eingerichtet ist 

ein vom Bediener bestimmtes Langenverhaltnis eines 
Abbildungsdatenabstands in der x- und y-Richtung zu 15 
dem Abbildungsdatenabstand in der z-Richtung als 
Eingabe entgegenzunehmen (116) und 
das zweite ModeU unter Verwendung des vom Bedie- 
ner bestimmten LSngenverhaltnisses (U4) zu erzeugen 

(122). . ^ 

28. Vorrichmng nach Anspruch 27, wobei die Vomch- 
tung zur Erzeugung (122) des zweiten Mcxiells unter 
Verwendung des vom Bediener bestimmten Langen- 
verhalmisses (114) dazu eingerichtet ist 

ein auf einen Maximal wert beschranktes oder als kon- 25 
stanten Wert bestimmtes Langenverhaltais zu verwen- 
den und 

uberlappende RekonsUiiktionen zur Erzeugung der 
neuen Schnitte zu verwenden. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, wobei die Vomch- 
tung zur Verwendung uberlappender Rekonstruktionen 
zur Erzeugung der neuen Schnitte zur Bestimmung 
(120) einer Anzahl erforderlicher Schnitte NsUce unter 
Verwendung folgender Beziehung eingerichtet ist: 

NsUce = ((Zbegm-Zend)*SPz)/rz 

wobei Tz die neue Schnittdicke darstellt. 
30 Vorrichtung nach Anspruch 29, wobei die Vorrich- 
tung zur Bestimmung (120) einer Anzahl erforderUcher 40 
Schnitte NsUce zur Bestimmung (118) der neuen 
Schnitte Tz unter Verwendung folgender Beziehung 
eingerichtet ist: 



30 
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Tz = (DFOV/SLres)/AR 

wobei SLres die Auflosung eines erforderiichen Schnit- 
tes, AR das vom Bediener bestimmte Langenverhaltnis 
(114) undDFOV das neue Anzeigeansichtfeld ist. 
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ERSTES 3 - DIMENSIONALES MODELL ERZEUGEN 
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BEDIENER WAHLT EINEN INTERESSIERENDEN 
BEREICH ( ROI ) AUS ERSTEM MODELL UND GIBT 
RQIEIN 



1Q4vV^ BEDIENER FORDERTBEaNN PER R(>REKONSTRUKnON AN 
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RQ - EINGABE DES BEDBENERS ENTGEGENNEHMEN 



108 NEUES ANZEIGEANSICKTFELD BESiTIMMEN 
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START- UND ENDPUNKTE FUR BILDREKONSTRUKTION 
INz-ACHSENRICHTUNGBESTIMMEN 
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X- UND Y- VERSCHIEBUNG AUS 
REKONSTRUKTIONSURSPRUNG BESTIMMEN 






\ ^ BEDIENER BESTIMMT L^NGENVERHALTNIS ( AR) | 







1 16 -v^/' f^ ARVOM BEDIENER ENTGEGENNEHMEN 



1 1S^y f^E^^ XHNITTDICHTE IN z-RICHTUNG BESTIMMEN 
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